PONTS et CHAUSSEES

Laboratoire d'essais des matériaux

N® [BLC LU 11359938 CARRIERE

CBA

Gres du Bois d'Anthisnes

RAPPORT D’ANALYSES

N° Labo : 2102-2003/21

A la date du 21 février 2003 la société Feller Rock Processing a remis au Laboratoire des
moellons de pierre naturelle en provenance de la carriére du Bois d’Anthisnes. Il s’agit d'un
grés du Condroz appelé aussi grés dur, grés du Famennien, psammite du Condroz ou gres de
Meuse.

Suite a la demande de la société Feller Rock Processing le laboratoire des Ponts et Chaussées
a effectué une série d’essais sur les moellons dans le but de définir les propriétés mécaniques
et intrinséques de la pierre.
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1. Introduction

Les grés du Condroz, aussi nommeés « grés durs » sont largement exploités dans plusieurs
niveaux du Famennien supérieur (Dévonien supérieur, Primaire) de diverses régions du
Condroz et de I’Entre-Sambre-et-Meuse, notamment dans les vallées de I” Ambléve, du Bocqg,
du Hoyoux, de I’ Qurthe et du Samson. La composition minéralogique typique pour cette
pierre est la suivante : quartz 62-78%, micas et feldspaths minoritaires.

Les grés durs présentent une large gamme de coloris : nuances de vert, gris, gris bleu,
brunétre, grenat, rouille, ocre et jaune. Les carriéres fagonnent des produits clivés sous toutes
les formes de finitions brutes, dégrossies, retouchées et équarries.

Les grés sont utilisés pour la réalisation de tous types de moellons, marches, couvre murs,
angles, tours de baie, pierres de parement, aussi bien pour I'extérieur que pour I'intérieur et la
décoration. De méme ils sont utilisés pour la production de produits de couverture de sol,
pavés, platines, dalles, dallettes, bordures pour I’'aménagement urbain, pour des travaux
publics, mais aussi pour la construction ainsi que pour la décoration intérieure & caractére
rustique.

T S 5 i
Magonnerie moellons semi-  Magonnerie moellons taillés
taillés d’ équerre
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2. Description géographique et géologique de la carriére du Bois d ‘Anthisnes

Vue sur la carriére

La carriére du Bois d’Anthisnes exploite depuis le 19° siécle un gisement de grés du
Famennien dit * de Montfort sur une superficie de 15 ha. La carriére est implantée sur I'axe
d’une voiite anticlinale assez plate. Elle s’étend sur environ 450 m suivant la direction NE-
SW (plus précisément N65°E) qui correspond a la direction de I'axe anticlinale. Seul Ia
carriére B est encore en exploitation (voir plan page suivante).
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Dans la partie centrale de la carriére B, les couches sont pratiquement horizontales. Au flanc
N, elles inclinent d’environ 10° vers le SSE. La fracturation est peu importante.

Seul le front nord de la carriére est encore en exploitation. Il y a une hauteur de +- 20 m avec
un palier 4 £ 10 m.

La partie inférieure expose de bas en haut :

+ 2 m : une veine de grés bleus, gris ou gris verts ;

+ 1.5 4 2 m : des grés en bancs minces avec des intercalaires schisteux ;

+ 1.5 m : un banc de grés « a boules » ;

+ 4 m : une veine de grés bleus, gris ou gris vert.

Le toit de cette derniére veine forme une terrasse de 5 & 10 m de large dans I’angle nord de la
carriére.

La partie supérieure expose 8 4 10 m de grés jaunfitres ou 4 altération brune, en bancs minces
(décimétriques) qui alternent avec des intercalaires schisteux.

Les deux veines inférieures sont de trés bonne qualité et exploitées pour le fagonnage de
pavés ou de moellons, les grés en bancs minces sont fagonnés en dalles ou dallettes.

Extrait de la carte topographigue [GN 49/1 avec localisation des carriéres du Bois
d Anthiznez, Seule la carridre B est encore en exploiiation.
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3. Essais effectués

Les essais suivants ont été réalisés au Laboratoire des Ponts et Chaussées :

Essais sur carottes Résistance & la compression

Absorption d’eau sous pression atmosphérique

Absorption d’eau sous vide

Essai de gel-dégel sans dégivrants chimiques

Essai sur moellon sci¢ Essai de gel-dégel avec dégivrants chimiques suivant RILEM CDC 2

Essai sur moellon Dureté MOHS

Essai sur dalle découpée | Essai d’usure suivant DIN 52108

3.1 Résistance a la compression

Desiciotion do Pegiai

En vue de I’essai de compression, des carottes de diamétre 42 resp. 54 mm sont prélevées des
moellons. Elles sont coupées et égalisées 4 la meule , puis mesurées et pesées avant d’étre
soumises 4 I"essai de la résistance & la compression. La vitesse de compression était de 1
N/mm?®/sec.

Carottes forées dans un moellon Stries hnrimta]es ellnn
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Résultats
No échantillon & Hauteur | Poids M.V.A. Résistance a la
compression
mm mm | gr kg/dm’ kN N/mm’*
1 33.7 56.5 337 2.63 750 331,0
2 54.7 56.8 339 2.54 485 206.0
5 42.0 47.4 168.9 .57 348.6 251.6
6 42.0 47.6 168.6 2.56 319.6 230.7
Moyenne 254.8

3.2 Absorption d’eau sous pression atmosphérique et sous vide
(mode opératoire PCH 7241-A)

Description de I’essai

Les carottes sont séchées jusqu’a masse constante dans une étuve réglée a 105°C et le poids
sec est noté. Puis elles sont placées dans un bac rempli d’eau de maniére & ce que le niveau
d’eau atteint 1/4 de la hauteur de la carotte. Une heure plus tard le niveau d’eau dans le bac
est augmenté de maniére 4 ce que les carottes sont immergées 4 moiti€. Deux heures apres le
début de I’essai le niveau d’eau est porté & 3/4 de la hauteur de I’échantillon et vingt-quatre
heures aprés le début de I’essai les carottes sont immergées complétement dans I’ eau.
Quarante huit heures aprés le début de 1’essai les échantillons sont enlevés du bac et pesés,
puis leur volume est déterminé par pesée hydrostatique.

Pour la détermination de I’absorption d’eau sous vide les échantillons saturés sont placés sous
eau dans un dessiccateur fermé hermétiquement, dans lequel un vide de 0.8-0.9 bar est
appliqué pendant trois heures. Vingt quatre heures plus tard les échantillons sont sortis du
dessiccateur, ils sont pesés et leur volume est déterminé par pesée hydrostatique.

Résultats
No échantillon M.V.A. par pesée Absorption d’eau sous pression
hydrostatique atmosphérique
kg)‘dm’ Yo poids % volume
5 2.59 0.6 1.6
6 2.60 0.6 1.6
7 2.62 0.5 1.4
8 2.60 0.6 1.6
Moyenne 2.60 0.6 1.6
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No échantillon M.V.A. par pesée Absorption d’eau sous vide
hydrostatique
Kg/dm’ % poids % volume
7 2.62 0.5 1.4
3 2.60 0.6 1.6
Moyenne 2.61 0.6 1.5

3.3  Gel-dégel sans dégivrants chimiques
ion de I’

Aprés I'essai d’absorption d’eau sous vide, les carottes saturées d’eau sont soumises & 25
cycles de gel-dégel. Un cycle comprend : gel 2 —18 °C a I’air pendant 16 heures et dégel 4 20
°C dans un bain d’eau pendant 8 heures. Aprés les 25 cycles gel-dégel les carottes sont
examinées sur des altérations éventuelles (fissures, destruction de la structure, perte de
masse).

Résultats
No échantillon Aspect aprés 25 cycles
T Pas d’altérations
8 Pas d’altérations

3.4  Gel-dégel avec dégivrants chimiques suivant RILEM CDC 2

Description de I'essai

Le moellon est scié afin d’obtenir une surface lisse. Un anneau a diamétre 10 cm et de hauteur
2 cm est fixé sur la surface lisse du moellon a I’aide d’une silicone. Les faces de I'échantillon
sont imperméabilisées a I'aide d’une résine & I'exception de la surface d’essai (intérieur de
I’anneau).

La surface intérieure de I’anneau est recouverte sur une épaisseur de 3 mm d’une solution a
3% de NaCl et I’échantillon est exposé & 25 cycles de gel-dégel. Un cycle comprend : gel 4 —
18 °C pendant 16 heures et dégel a4 20 °C pendant 8 heures. Aprés ces 25 cycles de gel-dégel
le matériau éventuellement écaillé en surface est séché et pesé. Le résultat est exprimé en mg
de matériau écaillé par mm’ de surface exposée.
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Résultats
No échantillon : 3
Perte de poids aprés 25 cycles : 0.0 mg/mm’

3.5 Dureté MOHS

Description de |'essai

La surface de la pierre est rayée par 10 pierres de référence de dureté différente numérotées de
1 & 10 par ordre croissant de leur dureté. On commence par la pierre la plus tendre, et la
premiére qui laisse sur I'échantillon une égratignure visible exprime la dureté de I’échantillon
analyse.

Coffret contenant les 10 pierres de référence suivant MOHS

Résultats

No échantillon : 10
Dureté sur I’échelle suivant MOHS : 9
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3.6  Essaid'usure
Description de |'essai

L’essai est réalisé suivant DIN 52 108 « Verschleisspriifung mit der Schleifscheibe nach
Béhme — Schleifscheiben-Verfahren « A cette fin un échantillon de dimensions 7.1 x 7.1x
environ 4 cm d’épaisseur est découpé d’un moellon. Il est séché jusqu’a masse constante, pesé
et I’épaisseur est mesurée en 9 endroits bien définis. Ensuite I'échantillon est fixé sur la
machine d’essai qui consiste en une plaque métallique circulaire tournante et d’un levier
appliquant une pression définie sur I’échantillon. Une quantité définie d’émeri est bien
répartie sur la plaque, puis la machine est démarrée. 22 rotations de la plaque forment un
cycle, aprés chague cycle la machine est arrétée et 1'émeri est renouvelé. Apres 16 cycles
I’échantillon est pesé et I'épaisseur mesurée en 9 endroits bien définis. La moyenne de la
perzte d’épaisseur est exprimée en mm / 50 cm’, la perte de volume est exprimée en cm’/ 50
cm’.

Fa

Echantillon de dimension 7.1 x 7.1 x 4 cm sur plaque circulaire.
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Résultats
No échantillon M.V.A.¥) Usure
Ilgfdm3 cm®/ 50 cm® mm / 50 cm’
9 2.60 6.9 1.62
*)M.V.A. aprés séchage a 105°C
Le responsable section ‘granulats’
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